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Entwicklung des Anbaus
nachwachsender Rohstoffe
in Deutschland

Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland

Anbaufthehe in Deatschiand von 1997 bis 2009

Anbauflache in Hektar

#dide

Nachwachsende Rohstoffe sind in Deutschland aus der Industrie und
der Energieversorgung nicht mehr wegzudenken. Das ist nicht nur dem
steigenden Umweltbewusstsein der Blrger zu verdanken, sondern
auch dem Engagement von Wirtschaftsunternehmen und der staat-
lichen Forderung.

Okologischer Rucksack

Meist steckt hinter Produkten ein gréRerer

Materialbedarf, als ihr Gewicht erahnen lasst:

Die Rohstoffe aus Land- und Forstwirtschaft bieten sich in

Beim Abbau fossiler Rohstoffe entsteht Abraum.

vielen Bereichen als Alternative zu fossilen Rohstoffen an,
deren Nutzung mit beachtlichen 6kologischen Nachteilen
verbunden ist. Eine Vielzahl von Wissenschaftlern und Ex-
perten geht davon aus, dass die fur den Klimawandel ver-
antwortlichen Anderungen der Strahlungsbilanz auf der Erde
vorwiegend durch Kohlenstoffdioxid und andere Treibhaus-
gase (z.B. Lachgas, Methan) bewirkt werden. Sie sagen, die
Konzentration dieser Gase in der Atmosphare sei durch vom
Menschen verursachte Emissionen betrachtlich gestiegen.

Fir den Transport und die Verarbeitung wird Ener-
gie verbraucht, fir deren Erzeugung wiederum
Brennstoffe bendtigt werden. Bei der Produktion

entstehen Abfélle. Um 1 kg Stahl zu erzeugen, mus-
sen der Erde im Durchschnitt 8 kg Gestein und fossile
Brennstoffe entnommen werden, fir 1 kg Aluminium
sind es sogar 37 kg Gestein. Eine Weltjahresproduk-
tion von 31,9 Mio. t Aluminium bedeutet also eine
Materialbewegung von 1,18 Mrd. t. Der gesamte Ma-
terialverbrauch abziiglich des Eigengewichts eines

Produktes ist somit sein ,6kologischer Rucksack®.
Beispielsweise wiegt eine Armbanduhr mit
O0kologischem Rucksack 12,5 kg, eine Jeans

30 kg und Laufschuhe 3,5 kg.
Nachwachsende Rohstoffe (Biomasse) sind organische Produkte pflanz-

lichen oder tierischen Ursprungs, die ganz oder in Teilen als Rohstoffe fur die

Industrie oder als Energietrager genutzt werden. Im Gegensatz zu den fossilen
Rohstoffen erneuern sie sich jahrlich oder in Gberschaubaren Zeitraumen. Haufig
wird fur sie die Abkiirzung NAWARO verwendet.

Zusammengestellt nach: FNR

s g :

Eine Okobilanz beinhaltet die Auswertung des Umweltprotokolls eines Produktes. Sie P 7 ?&
A ".-:.'

fasst das gesammelte Wissen uber die Auswirkungen und Emissionen dieses Produk- T __;-r

tes auf die Umwelt zusammen. Bei der Erstellung einer Okobilanz werden alle Daten — §

zur Rohstoffgewinnung, Produktherstellung und Verteilung sowie zum Gebrauch, Re- w
cycling und zur Abfallbehandlung erhoben. Addiert und modelliert man all diese Da-
ten, die zur Erzeugung, Nutzung und Entsorgung eines Produktes benotigt werden,
kann man den ,6kologischen Rucksack” eines Produktes berechnen. Je kleiner erist,

umso weniger wurde die Umwelt belastet. Zusammengestellt nach: UBA 2001

Okologischer Rucksack
Zusammengestellt nach:

www.oekosystem-erde.de
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Jede Sdule enthdlt so viel Energie wie 1 Liter Heizol

Bei der deutschen Energieversorgung hat
sich die Bioenergie unter den erneuerbaren
audie ., rapr Energien (EE) mittlerweile etabliert. Energie
P s o e A TR = | 15 aus Biomasse tragt dazu bei, den CO2-Aus-
o : . T - ' stof3 in Deutschland zu verringern. Allein im
Jahr 2009 konnten durch die Nutzung von
10 Bioenergie Uber 58 Mio. t CO2 eingespart
§ werden (EEinsgesamt: 107 Mio. t). Bedenkt
- man, dass Deutschland im selben Jahr rund
760 Mio. t CO2-Emissionen verursacht hat,
ist dies ein anerkennenswerter Schritt auf
dem Weg zur ,Energiewende”.

Pl ) e T L
E L e T T —1oy S T

AriEMARTY
Getreidestroh, GroBballen

Kiefer, Hackschnitzel

Miscanthus, Hackselgut

Getreide, Ganzpflanze

FicH’re, Sdgemehl

Fichte, Scheitholz | FE RS

Nachwachsende Rohstoffe werden als
Festbrennstoffe (z. B. Holzpellets), Flissig-
brennstoffe (z.B. Rapsol) und gasférmige Brennstoffe (Biogas aus Pflanzen
oder Tierfakalien) zur Erzeugung von Warme, Strom und Kraftstoff genutzt.

Ethanol | ot

Heizél
Buche, Scheitholz

Rapsal
Steinkohle f
Holzpellets |+
Strohpellets

M2 Heizwert biogener Energietrager
im Vergleich zu Heizol und Stein- ) ] . ..
kohle, Quelle: ENR, verandert Industrielle Rohstoffe wie Starke, Zucker, Ole, Fasern, Cellulose, Farbstoffe oder

pharmazeutische Wirkstoffe werden aus Pflanzen oder Pflanzenteilen gewon-

nen. Daraus hergestellte Produkte ersetzen

in vielfaltiger Weise synthetisch erzeugte Eejltre‘?:: Warme Rsfiston
Produkte wie z.B. Kunststoffe auf Erdol- unter 0,1 %
basis. Nachwachsende Rohstoffe finden in
1 Uberlegen Sie, welche Ziele den unterschiedllichs’Fen Indus:[riezweigen Windenergie
mit dem Zusammenstellen . 6ko- Verwendung, sei es in d(?r Mdobel-, Bau-, 6.5%
logischer Rucksécke “ verfolgt Papier-, Verpackungs-, Dammstpff-, Fa_rb_' _
und Lack-, Klebstoff-, Kosmetik-, Reini- Geothermie

werden. (M1, S. 3) ) o '
gungsmittel-, Arzneimittel-, Schmierstoff-

oder Automobilindustrie. Sie tragen in all w "
. i asserkraft
diesen Branchen zu einer Verbesserung 3.3%

der Okobilanz bei.

2 Recherchieren Sie im :
Internet und erstellen Sie eine
graphische Ubersicht zu den
nachwachsenden Rohstoffen und
den daraus herstellbaren Produk-
ten. Tipp: www.fnr.de

Bioenergie
7.7 %

V4 Anteil der Bioenergie am Energieverbrauch
in Deutschland 2009, Quelle: AGENTUR FUR
ERNEUERBARE ENERGIEN e.V. 2010,

www.unendlich-viel-energie.de

3 Beurteilen Sie die derzeitige
Bedeutung von Rohstoffpflanzen,
speziell von Energiepflanzen in

Energiewende

Deutschland, und wagen Sie eine
Prognose hinsichtlich der weiteren
Entwicklung. (M2, M3, M4)

4 Berechnen Sie doch einmal
Ihren eigenen ,,6kologischen Fuls-
abdruck” per Computer. Tipps:
personlicher CO2-Rechner:
http.//uba.klima-aktiv.de
FuBabdruckrechner:
www.footprintrechner.at
WWHF-Weltklimarechner:
www.wwi.de/themen/klima-
energie/politik/weltklimarechner

4

Energiewende bedeutet Energietragerwechsel. Fossile und atomare Energietra-
ger sollen von erneuerbaren Energien aus Sonne, Wind, Biomasse oder Wasser-
kraft abgelost werden. Nur sie sind nachhaltig und unerschopflich vorhanden.
Sie belasten die Umwelt nicht oder nur minimal.

Nach: SCHEER, H. (2008), S. 14

Klimawandel

Unter Klimawandel versteht man die Veranderungen wichtiger Klimaparameter, ins-
besondere der Lufttemperatur, Gber einen langen Zeitraum hinweg. Er kann natlr-
liche Ursachen haben, aber auch vom Menschen hervorgerufen worden sein. Die
Ursachen der anthropogenen Klimabeeinflussung werden im Bevolkerungsanstieg
und in der Industrialisierung gesehen, die zu Verstadterung, starkerer Landnutzung,
zunehmender Entwaldung, steigender Bodenerosion und Energiegewinnung aus
fossilen Rohstoffen flihrten und den Bedarf an Energie und fossilen Energietragern
in Kraftwerken, Haushalten, Industrie und Verkehr erhéhten.



1 Klimawandel - Energiewende - Okobilanz
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1b Umweltpolitik in Deutschland

In dem umfangreichen Energie- und Klimaschutzpaket der Bundesregierung sind
nachwachsende Rohstoffe an vielen Stellen berlcksichtigt. Wichtige Regelungen
zu ihrer Forderung finden sich beispielsweise im Gesetz fir den Vorrang Erneuer-
barer Energien (EEG), im Biokraftstoffquotengesetz oder im Energiesteuergesetz
sowie im Marktanreizprogramm Erneuerbare Energien (MAP). Dabei handelt
es sich um Maldnahmen, die die Selbstverpflichtungserklarung Deutschlands
unterstltzen, seine Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2010 im Vergleich zu
1990 um 254 Mio. t CO2 zu reduzieren. Die Bioenergie soll hierzu mit 85 Mio. t
CO2-Aquivalent einen be-
achtlichen Beitrag beisteuern.
Das Bundesministerium fur Er-
nahrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (BMELV)
stellt fir den Bereich land- und
forstwirtschaftliche Rohstoffe
jahrlich rund 50 Millionen Euro
far Forschungs- und Entwick-
lungsprojekte, fur Demonstra-
tionsvorhaben sowie fur die
Markteinfihrung innovativer
Produkte aus nachwachsen-
den Rohstoffen zur Verfigung.

Dimensionen umweltpolitischen Regierens

Umweltpolitik

Umweltpolitik umfasst samtliche Handlungen zur Ermittlung und Lésung von Umwelt-
problemen, von denen der Staat betroffen ist. Sie ist ein vergleichsweise junges Politik-
feld, das sich in Deutschland aufgrund der massiven Probleme eines hohen, intensiven
Industriewachstums zu Beginn der 1970er Jahre herausgebildet hat. Inzwischen ist die
Umweltpolitik weltweit verbreitet. In Gber 100 Staaten bestehen Umweltministerien.
Quelle: JANICKE, M. (2005), S. 52

Doutset andd
et st yorst

Sozialkunde/Politik

Grufswort der Bundes-
kanzlerin Angela Merkel
zur Broschuire ,Nach-
wachsende Rohstoffe” des
BMELV (Hrsg., 2008), S. 4

1 Informieren Sie sich tber
das Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) im Internet.

Tipp: www.erneuerbare-energien.
de/Inhalt/5982/4759/EEG

2 Positionieren Sie den
Bereich der nachwachsenden
Rohstoffe im Wirkungs- und
Beziehungsgeflecht umweltpoliti-
schen Regierens. (M1)

IVIT Dimensionen umweltpolitischen
Regierens
Quelle: JANICKE, M. (2005), S. 52
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VI3 Ausgewahlte Regelungen zur
Férderung nachwachsender
Rohstoffe, Quelle: BMELV (Hrsg.,
2008): Nachwachsende Rohstoffe, S. 7

3 Erlgutern Sie anhand von

Beispielen, welche Instrumente

die Bundesregierung zur Forde-
rung nachwachsender Rohstoffe
einsetzt. (M3, Text)

4 Analysieren Sie, wie die
Bundeskanzlerin die staatliche
Forderung nachwachsender Roh-
stoffe begrindet und wo sie deren
Schwerpunkte sieht. (M2, S. 5)

5 Recherchieren Sie im
Internet zu existierenden Zertifizie-
rungssystemen, z. B. zu Biokraft-
stoffen. (M3)

stoffen W2
Bm:-.m-sm‘

Umweltpolitik
ist in vielen Bereichen im-
mer auch Klima- und Energiepolitik. Umweltpoliti-
sches Regieren vollzieht sich von derindividuellen bis zur globalen Ebene,
richtet den Blick sowohl auf die Zivilgesellschaft (Verbraucher) als auch auf die
Unternehmer aller Wirtschaftszweige. Umweltpolitik und Wirtschaftspolitik sind
folglich eng miteinander verbunden. Beide verfolgen das Ziel des nachhaltigen
Wirtschaftens. Als Hilfsmittel stehen dem Staat hauptsachlich zwei Instrumente
zur Verfigung: erstens Gesetze, Auflagen und Steuern, die passende Rahmen-
bedingungen schaffen sollen. Zweitens Anreizsysteme, die Burger, Wirtschaft
und Forschung zu einem umweltbewussten Verhalten veranlassen sollen. Erganzt
werden diese Methoden durch Selbstverpflichtungen der deutschen Wirtschaft
auf nationaler Ebene oder des Staates auf internationaler Ebene.

Nachhaltige Entwicklung und
nachhaltiges Wirtschaften

Die von den Vereinten Nationen 1983 gegriindete Weltkommission fir Umwelt und
Entwicklung legte 1989 den Brundtland-Report ,Unsere gemeinsame Zukunft® vor. Er
beeinflusste mafsgeblich die internationale Debatte Gber Entwicklungs- und Umwelt-
politik, weil hier erstmals das Leitbild einer nachhaltigen Entwicklung aufgestellt wurde.
Die Kommission versteht darunter eine dauerhafte Entwicklung, ,die den Bedlrfnissen
der heutigen Generation entspricht, ohne die Maglichkeiten zukiinftiger Generationen
zu gefahrden, ihre eigenen BedUrfnisse zu befriedigen und ihren Lebensstil zu wahlen®.
Die Nutzung von Ressourcen, das Ziel von Investitionen, die Richtung technologischer
Entwicklung und der institutionelle Wandel missen miteinander harmonieren.

Unter 6konomischem Aspekt zielt nachhaltiges Wirtschaften auf die Vermehrung
des Wohlstandes durch wirtschaftliche Entwicklung ab. Unter sozialem Aspekt for-
dert es die gerechte Verteilung der Glter und Lasten zwischen den Generationen
sowie den reichen und armen Landern. Unter dkologischem Aspekt verfolgt es die
Sicherung und Erhaltung der naturlichen Lebensgrundlagen und der Artenvielfalt

bei Pflanzen und Tieren. Zusammengestellt nach: www.nachhaltigkeit.info
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. Nachwachsende Rohstoffe . Sonstige Rohstoffe M1 Auswahl von in Deutschland

hergestellten Produkten
Chemiefaserproduktion: 22 %

Arzneimittel: 20 %

Kunststoffe: 4 %

Tenside: 50 %

Schmierstoffe: 3 %

Dammstoffe: 4 %

Wohnungsbau: 15 %

Quelle: FNR 2009

4% 3% M2 Nachwachsende Rohstoffe flir
Nutzung nachwachsender Rohstoffe o, :Iel chemische Industrie, ohne
» Olz

durch die chemische Industrie in
Deutschland im Jahr 2007

(Gesamtverbrauch, ohne Holz: 3.555.000 t) 1 Beurteilen Sie den Stel-

lenwert, den nachwachsende
Rohstoffe in ausgewaéhiten Indus-
triebranchen Deutschlands haben.
(M1, M2, M5, Text)

1%
Quelle: FNR 2009 .
W Pflanzliche Ole

B Tierische Fette

B Chemie- und Papierstarke

[ Cellulose/Chemiezellstoff
Naturfasern

B Zucker 2
Sonstige Nehmen Sie differenziert
Stellung zu folgender Aussage:
Die zukinftige Bedeutung der
nachwachsenden Rohstoffe fir
2a Daten und FakTem nachwachsende Deutschland lasst sich an ihrem
Rohstoffe und erneuerbare Energien seweiligen Anteil am Erneuerbare-
. Energien-Mix ablesen. (M3, M5,
in Deutschland W6, M7, Text)

Deutschland gilt als technologie- und exportorientiertes, aber rohstoffar- M3 Geschétztes Potenzial von
mes Land. Einen Teil der fossilen Rohstoffe wie Erdél und Erdgas kann man Bioenergie

aber bereits jetzt durch nachwachsende Rohstoffe
ersetzen und sich so von schwankenden Preisen fur
Rohdl und Gas unabhangiger machen. Etwa 11%
der industriell eingesetzten Rohstoffe sind derzeit
,nachwachsend”, wobei die Bandbreite aus daraus
hergestellten Produkten von Spezialchemikalien bis
zur Innenverkleidung von Pkw reicht. Viele Indus-
trievertreter haben erkannt, dass sie von den pflanz-
lichen Rohstoffen profitieren kénnen, weil sich mit
ihnen eine neue Produktqualitat erzielen Iasst.

Nachwachsende Rohstoffe haben in Deutschland aber
auch bei der Energieerzeugung ihren festen Platz ge-
funden. Biomasse ist der wichtigste regenerative Ener-
gietrager Deutschlands. Er liefert 7% (2009) des End-
energieverbrauchs (Strom, Warme und Kraftstoffe).
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M4 Erneuerbare-Energien-Mix 2009
Quelle: BMU-KI IIl 1 nach Arbeitsgruppe
Erneuerbare-Energien-Statistik (AGEE-Stat);

Angaben vorlaufig

[ bdogene Brennsiofe,
Warme

| Gcihermie
VI6 Energieversorgung in Deutsch- %
land durch Primarenergietrager N‘-ﬂ-!n-

in den Jahren 1990 bis 2008
Quelle: BMWI (Hrsg., 2009)
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Struktur der Endenergiebereitstellung aus erneuerbaren

Energien in Deutschland im Jahr 2009
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M7 Statistische Reichweite der Energietrager in Jahren
(2005/2007), Quelle: BMWI (Hrsg., 2009)
G nicht erneuerbarer Energie-
trager 2007 bzw. 2005 (Uran):
Die statistische Reichweite gibt an,

Statistische Reichweite

Gesamt: 2378 TWh

2%

W Wasserkraft
W%

[ Windenergie
Ebiogens Erennstatle, Ha%

Strom ) i

128 % Gesamte Biomasse*, einschl.

biogener Kraftstoffe: 69 %

Holz wird beispielsweise in Biomassekraft-
werken verbrannt, so dass Warme und Strom
erzeugt werden koénnen. Gille und Energie-
pflanzen werden zu Biogas vergoren, das auf-
bereitet und in die Erdgasnetze eingespeist
oder in Blockheizkraftwerken verstromt wird.
Aus Raps wird beispielsweise Biodiesel her-
gestellt, der dem Dieselkraftstoff beigemischt
wird. Alkohol aus Getreide kann Benzin zuge-
mischt werden.

Die Anbauflachen fur Industriepflanzen, spe-
ziell fur Energiepflanzen, sind in den letzten
Jahren stetig gestiegen. Derzeit umfassen
sie insgesamt etwa zwei Millionen Hektar.
Das entspricht rund 17% der Ackerflachen
Deutschlands.

Gewinnung

I Inkand Impart

im kndand

Primdrenergieverbrauch

Statistische Diffaranzen

wie viele Jahre es dauern wirde, bis
die Reserven eines Energietragers
bei gleichbleibendem Bedarf aufge-
braucht waren.

M5 Energieflussdiagramm fir Deutschland 2007
Quelle: BMWI (Hrsg., 2009)

* Feste, flissige, gasformige Biomasse, biogener

Anteil des Abfalls, Deponie- und Klargas.




2 NAWARO-orientierter Wirtschafts- und Energiestandort

2b Nachwachsende Rohstoffe -
deutsche Spitzentechnologie

Noch Ende der 1980er Jahre galten pflanzliche Rohstoffe im Vergleich zu fos-
silen Rohstoffen im Industrie- und Energiesektor als Gberholt. Heute dagegen
greift man zu ihrer effektiven Nutzung auf anerkannte deutsche Spitzentech-
nologie zurtick. Deutschland gehort mittlerweile weltweit zu den fihrenden
Landern bei der energetischen Nutzung nachwachsender Rohstoffe. Eine
Spitzenposition nimmt es dabei sowohl in Forschung und Entwicklung als
auch im Anlagenbau ein. Hochqualifizierte Arbeitskrafte an Hochschulen,
Forschungseinrichtungen und Unternehmen sind fur Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeit erforderlich, ebenso fur den Bau und das Betreiben der Anla-
gen. Im Jahr 2009 waren in Deutschland rund 96.000 Menschen allein in der
Bioenergiebranche beschaftigt.

Die Schwerpunkte zu Forschung und Entwicklung neuer Technologien ha-
ben sich im Laufe der Zeit allerdings geédndert. In der Chemieindustrie sah
man bereits frih das grolde Potenzial der nachwachsenden Rohstoffe. Mit der
,weilsen Biotechnologie” hat sich hierin den letzten Jahren ein zukunftstrach-
tiger Bereich parallel zu den etablierten Verfahren und Prozessen entwickelt.
Ein anderes Beispiel ist die Bioenergie. Sie hat sich mittlerweile als Boom-
sektor der Technologieentwicklung herauskristallisiert. Biogasanlagen sind
bereits jetzt auf einem sehr hohen technischen Stand, dennoch kénnen sie im
Bereich der Abwarmenutzung deutlich effizienter werden. Grofl3e Anstrengun-
gen unternimmt die Forschung auch zur Herstellung einer neuen Klasse von
Biokraftstoffen, den vollsynthetischen sogenannten Btl-Kraftstoffen.

ne reduzie

Wirtschaft/Geographie

1 Erértern Sie, inwieweit

eine staatliche Forderung fir
Forschung und Technologieent-
wicklung im Bereich nachwach-
sender Rohstoffe angesichts der
angespannten Finanzlage und
Wirtschaftssituation gerechtfertigt
erscheint. (Text, M2 M3, S. 10)

2 Erldutern Sie die sich
abzeichnenden zukunftigen

mierstoffe die Reibu _
ther, fastt erall, wo = e -u‘}'-..-."-.r.‘,\:txt:l‘t\v:‘ Roh Technologieschwerpunkte im
Hemr e, ute schon ein Produkt aus fidk Bereich nachwachsender Rohstof-
- oibt gs heute LR ‘o erhon? . .
.'r“:.“'e __\F\ll | bt es da noch 7 forscnen ] Fgrs\::huﬂ%smrdemng fe hinsichtlich ihrer Bedeutung fir
stoffen. Was &% Forschung un - Wirtschaft und Umwelt. (Text, M3,
ger Tat got es heute 420 12 fre. Dennoch bestent noch Y@ S.10)
in der - <ohmierstoffe. S 10
e Leistungs-
istungsfahige BIOSC ; ich der Preis-Lel
sehr leistung o vor allem im Beret reistich
hungsbedar, v -Oschmierstcffe p
terer Forsc . ean versuchen, Bi - oder
ir mussen ot Produktion ©  asan
W_messeruﬂ_% W chen - durch effizientere aratoffe fur windkraftar \agen.
t‘.rakt\\r‘e[ u ma . ‘ B TR g =1 ":').lnj.?]n\.'-\"n.ﬁ'\'tf-':”t'l S ) wedfan | g_ﬂ['_-':—i_l',f'r
noch & ligaten. anpwickeln 1€ on Rohstoftenin
dere technische Qualt Aktuell entwitee ~ aachyachsenden RO
e — K n;-..n%-\--r_»'.-.t'.am\f-'.? aus Nabt e nithalten?
annen ok . . alitgtiv mitnait : -
o , ) _”“n‘_ldb“-‘f‘é:‘fjfﬂ“:" dent f_\l_\j\\l‘ fischen Eigeﬂﬁ‘::haﬂen konn?n
Anwe . ‘ f ruﬂd ihrer ph}"ﬁlkf“ hohen, wie Priif-
Unbeding® M\%‘ k ngsgrad solcher Anlagen €
. n Wirky
sie sogarl de ist haben. I
. . . en gezeld
WeiBe Biotechnologie standsuntersuchung |

Unter ,weifer Biotechnologie” versteht man die '
Umwandlung von Rohstoffen mit Hilfe von Mikroorganismen und Enzymen zu Che-
mikalien und Werkstoffen. Dazu gehoren z.B. Prozesse wie die Herstellung von
Kése, Bier und Wein. Mittels weilser Biotechnologie werden aber auch Vitamine,
chemische Zwischenprodukte und sogar Kunststoffe erzeugt. Meist sind es Roh-
stoffe wie Zucker, Starke oder Pflanzenole, die mit Hilfe der weifsen Biotechnologie

umgewandelt werden. Nach: BMELV (Hrsg., 2008): Nachwachsende Rohstoffe, S. 49

IMIT Interview mit Rolf Luther,
Mitarbeiter der Fuchs Europe
Schmierstoff GmbH, Abteilung
Forschung und Entwicklung
Quelle: BMELV (Hrsg., 2008):
Nachwachsende Rohstoffe, S. 17



Staatliche Fordermittel flr
Projekte zu nachwachsenden

Fordersumme: Projekte:

Rohstoffen (nicht auf ein Jahr 125,9 Mio. € 375
begrenzt), Stand 04/2009 Sonstiges
Quelle: FNR Ziichtung 19 Fasern BA BiO;;:;QiE
% 8% ' Demo-RL
Proteine 5%

Demo-RL - Richtlinie zur Férderun
1% g

von Demonstrationsvorhaben zur

energetischen Nutzung nachwach-

Besondere sender Rohstoffe
Inhallt?::d’fe OA - Offentlichkeitsarbeit
Interessieren Sie sich fur die Zucker Energie-
neuen Energieberufe? Informieren 9% H?:III Uhc?sem Starke ﬂbulrad%Feﬂe pflanzen
Sie sich (iber Tétigkeitsfelder, Aus- gu% 6% 14%
bildung oder Studjium. (M3)
Tipp:
www.jobmotor-erneuerbare.de Forschung und Entwicklung sowie Markteinfihrung und Offentlichkeitsar-
oder www.unendlich-viel-energie. ~ beit zu nachwachsenden Rohstoffen werden staatlich gefordert. Die Fach-
de/de/wirtschaft/arbeitsplaetze- agentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR) mit Sitz in Gllzow betreut und
erneuerbare-Karriere.htm/ koordiniert seit 1993 im Auftrag des Bundeslandwirtschaftsministeriums
entsprechende F&E-Projekte,
stellt der Offentlichkeit Infor-
Erneuerbare Energien: 300.000 Arbeitsplatze mationen zur Verfligung und
im Jahr 2009 berat die Verbraucher. Im Jahr

Zahl ger Arbeitsplatze nach Branchen

2008 wurde flur die Nutzung

von Biomasse zu energeti-
Solarenergie

o _ schen Zwecken das Deutsche
79600 [/_l!_‘l | —_— ~a Elﬁi""":!"l_i]lfc' .
109.000 37%)  BiomasseForschungsZentrum
(DBFZ) in Leipzig gegrundet.
Gesamt: Seine Aufgabe liegt darin,
300.500 bt i Atic-
Arbeitsplatze B ;ua-a _.UI:'_IﬂIk.rfl t du.roh eigene Forsohun.gstatlg
000 15 % keit und zusammen mit ande-
Windenergie ren wissenschaftlichen Ein-
87.100 79 %] — A \_ Geothermie richtungen Wege aufzuzeigen,
‘ 7 %.300 (3 %) wie in Zukunft Biomasse tech-
Offentliche/gemein- nisch effizienter, wirtschaftli-
:”;ﬁl}’f?rﬂ.ﬁm' cher und umweltvertraglicher
I B 9w genutzt werden kann.
Quells; BMLUVAGEE-Stat, Stard; 42010 waow unenclich viel crergie de o

Neue Arbeitsplatze im Bioenergiesektor 2009

a

,Biomass-to-Liquid“ bezeichnet eine Prozesskette, die Biomasse Uber die thermo-
chemische Vergasung in Synthesegas (Gemisch aus CO und H2) und Uber die an-
schlieffende Synthese in flissige Kohlenwasserstoffe umwandelt. Die so erzeugten
biogenen Kohlenwasserstoffe kdnnen mit bekannten Prozessen der Erdélraffina-
tion zu marktfahigen Kraftstoffen wie Diesel oder Benzin aufgearbeitet werden.

£, I e " Ca BtL-Kraftstoffe gehoren neben Biomethan zu den sogenannten Biokraftstoffen der
"ﬁ 3 “Hig ,' Agp Yoy o e E g " 2. Generation, die ohne Einschrankungen in modernen Verbrennungsmotoren ge-
"'-Y’L L for' Gl T -.{_.’.5 . ... nutzt werden kénnen. Quelle: FNR



2c Rohstoff- und energieorientierte
Landwirtschaft - Wege in die Zukunft

Im Vergleich zur allgemeinen Einkommensentwicklung in Deutschland sind
die Gewinnspannen in der Landwirtschaft seit den 1960er Jahren gesunken.
Immer mehr Landwirte sind in eine Einkommenssituation geraten, die nur
noch knapp tber dem Existenzminimum liegt. Vor allem in reliefstarken Regio-
nen mit weniger guten Ertragsbdden werden Bauernhdfe zunehmend aufge-
geben. So betrachtet, lassen sich die Zukunftschancen der Landwirtschaft als

M2 Flachenbedarf fur die Bereitstellung
von 1 Gigajoule Endenergie
Quelle: HABERL, H. (2006), S. 121

~ e
Vergleich des Fiachenbedaris fiar die Bere
sieliung von 1 GJ Endenergle

eher unbefriedigend einschatzen.

Zwei schon erkennbare Trends kdnnten die-
ses Bild allerdings umdrehen: Erstens zieht
die weltweite Nachfrage nach Lebensmit-
teln an, so dass auch die Preise fur die Er-
zeuger angestiegen sind. Zweitens sind die

1 Nehmen Sie in Kleingrup-
pen Stellung zu den im Zusam-
menhang mit nachwachsenden
Rohstoffen in Deutschland aufge-
griffenen Fragen. (M5, S.12)

2 Schatzen Sie die Einkom-
menssituation von Biogasanlagen-

Flachenbedarl Energiepreise auf dem Weltmarkt langfris-  betreibern ein. Stellen Sie Vermu-
Gy Cuelle . . . . o
tig betrachtet gestiegen, da fossile Roh-  tungen zu den einzelbetrieblichen
Fassilenerge i 0 stoffe knapp werden. Die Bereitstellung  und regionalen Unterschieden an.
kel 0,05 i) erneuerbarer Energie zur Bedarfsdeckung (M1, M4, S.12)
_gar:if;t.hmmm@ i“m‘; ‘I“i wird fir die deutsche Landwirtschaft zu- 3
Pk (Heizung) ' nehmend interessant, zumal der Staat die Argumentieren Sie aus der
Michtorennbare EMBUSAE @ Erzeugung erneuerbarer Energien mit  Sicht der Naturschutzvertreter,
Protovollak 08 @ verschiedenen Instrumenten fordert. So  dass der Anbau nachwachsender
ﬂf::‘m ‘_; ";’J partizipieren landwirtschaftliche Betrie- Rohstoffe in Deutschland in Zu-
Wasserkiaf ' be beispielsweise von der Aufstellung  kunftim Sinne einer nachhaltigen
Biomasse e o @ von Windturbinen auf den Ackern, von  Entwicklung stérker unter dem
:a:;:ew{w e 108-217 @ Photovoltaikmodulen auf den Dachern  Gesichtspunkt von Natur- und
e:rmzmmm-.-mz T‘i‘;:’” Lr:; von Stallen und Betriebsgebduden, von  Umweltvertraglichkeit erfolgen

Hackschnizel-Pappel HEZUN Hackschnitzelanlagen oder eben vom

Anbau von Energiepflanzen und vom
Betrieb von Biogasanlagen.

musse. (Text M2 M3, S.12)

s vl von GEMIS &2

1% far e lundg 1

12y Srogiehner 2003

Anteil der Verkaufserlose der Landwirtschaft

Von einem Euro Verbraucheraus-
gaben bleiben nur 24 Cent flir den
Landwirt Gbrig.

@

Woussten Sie, dass...

... bis Ende 2009 in Deutschland
bereits iiber 4.500 Biogasanlagen
errichtet wurden?

an den Verbraucherausgaben in Deutschland

Fiir Brot, Kartoffein, Zucker,

Fleischwaren, Milchprodukte und Eier
in Prozent

... sich die installierte elektrische
Leistung von Biogasanlagen in
Deutschland bis Ende 2009 im Ver-

gleich zu 2001 um das 15-Fache
erhoht hat?

1950-55 60-65

& Situationsbericht 2010 - G13-x

70-75 80-85 90-95 00-05 2008/09

Cualle: von Thiinan-institu

M1 Entwicklung der Gewinnspanne flr Landwirte Quelle: BMU, UBA
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Wirtschaft/Geographie

Die landwirtschaftliche Energiegewinnung aus Biomasse
ist allerdings flachenaufwandig. Die entstehende Flachen-
“e%  nutzungskonkurrenz mit Lebensmitteln schlagt sich in den
if,f - Preisen flr zuséatzlich anzupachtende Flachen nieder. Sie
@1 ° sind in einigen Regionen schon bis zur Wirtschaftlich-
Ef"”"" © keitsgrenze gestiegen. Bevorzugt werden deshalb be-
| sonders energie- und ertragreiche Pflanzen (z.B. Mais,
- Raps oder Grinroggen) angebaut. Deshalb muss das
Augenmerk auf einen naturvertraglichen Anbau gelegt
werden, um im Sinne der Nachhaltigkeit eine Uberbean-
spruchung der Naturraume zu vermeiden und den Verlust
von Tier- und Pflanzenartenreichtum zu verhindern.

Wenn die deutsche Landwirtschaft in Zukunft starker auf
nachwachsende Rohstoffe und Energieerzeugung setzt,
~ koOnnte das fUr sie eine neue, attraktive Einnahmequelle
. sein. Allerdings werden auch unerwinschte Effekte ei-

- ner derartigen Entwicklung diskutiert und neue Fragen
sowie Probleme aufgeworfen, die es zu be-

n . .
M3 Problembereiche des Anbaus = antworten und zu losen gilt.

nachwachsender Rohstoffe E © g
aus der Sicht des Natur- E g
schutzes E<S 504
Quelle: THOSS, CHR. (2009), S. 27 ﬁ E 40}

O

f_En Z 30

2

- 20

104

Unternehmen der Landkreise [WMOldenburg [ Bayreuth

M4 Anteil der Stromeinnahmen durch Biogaserzeugung am Gesamtumsatz
befragter landwirtschaftlicher Betriebe in den Landkreisen Oldenburg
und Bayreuth (2007), Quelle: BARKMANN, T. (2009), S. 13

Nachwachsende Rohstoffe in der deutschen
99 Landwirtschaft fordern zur allgemeinen Diskussion heraus:
1. Sind NAWARQO eine echte Einkommensalternative fiir die
Produktionsausrichtung landwirtschaftlicher Betriebe?
Wussten Sie, dass ... 2. Ist die Verstarkung des Einsatzes von NAWARO eine politische
. . Strategie, um unsere Energieprobleme quantitativ und hinsichtlich
o fr'uher' vorwiegend Reststoffe und des Energiepreises entscheidend zu vermindern?
Gu.l.le verwerTe‘r wurden, h‘eufe ver'-. 3. Bedeutet eine ricklaufige Produktion von essbaren Food-
starkt Energiepflanzen, wie z.B. Mais, Produkten zugunsten von NAWARO eine Verknappung der
in den Anlagen verarbeitet werden? Lebensmittel bis zu einer Situation, wo wir zwar gentigend
Energie, aber nicht mehr ausreichend zu essen haben?

4. Welcher Kulturlandschaftswandel ist durch die

... derzeit sogenannte Nutzungskaskaden

erprobt werden, um Fldchen einzusparen, zunehmende Produktion von NAWARO zu g &
wobei pflanzliche Stoffe - wie etwa Holz - erwarten und wie ist die dann entstehende
zundchst in vielfdltiger Weise stofflich ,neue Kulturlandschaft’ einzuschatzen?

genutzt und erst danach zur Energie-

umwandlung T [T — M5 Einige Fragen und Probleme, die sich aus einem verstarkten Anbau

von nachwachsenden Rohstoffen ergeben
Nach: MARWEDE, M., u. a. (2007), S. 25, und FNR Quelle: POPP, H. (2009), S. 21,
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3 Nachwachsende Rohstoffe im Bewusstsein

M1 Energielandschaft Morbach, Rheinland-Pfalz
Quelle: BMELV (Hrsg., 2008): Wettbewerb Bioenergie-Regionen, S. 15

# Morbach
Energie andschatt Mort

%

. itions-
) i chemaliges Munity
. d-plalz ein & us
Land Rheinlan deliprojektaus.
us-Luftwatfe for ein "“"mgmh‘: '{:;ande sowohl
depo? ﬂe:em Enewg\opatk gleht vor. aufde
pas Konz

ener g feer paA R gi‘-] Ide u\‘l& -:IUC‘! enet g‘h‘:u‘el bra Lll'.‘hEI idE Uy [ern-Eh-
Der ersie Sfllr“[ des HO“EEP‘EE 51?‘ 11 eine Eta b‘le[“““ v Wll yil-
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‘\;:trhnbcn und soll noch weiter ausg

1996 wahite das

aut werden.

"3a NAWARO
im Planungsraum

(B

»Der Schutz des Klimas und die Sicherung der
Energie- und Rohstoffversorgung gehéren zu den

wichtigsten Herausforderungen des 21. Jahrhunderts.“
(Bundeskanzlerin Angela Merkel)

Mach-
haltigkeit

N

Nachwachsende Rohstoffe kdnnen dazu beitragen, diese Aufgabe zu
bewaltigen. Die Nutzung von Bioenergie erdffnet fir den landlichen Raum

eine Reihe von Chancen. Es entstehen nicht nur neue Tech-

nologien, sondern auch Arbeitsplatze, was

insgesamt mehr Wertschopfung und

mehr Wirtschaftskraft fur landliche

Regionen bedeutet.

Elektrizitsts-

Versorgungs-

Viele innovative Kdpfe en-
gagieren sich deshalb in
landlichen Gebieten und
investieren in Holzhei-
zungen, Biogasanlagen
oder Nahwarmenetze.

Wirme M2 Energieversorgungs-

konzept des Bioenergie-

[ _mgﬁﬁéniiiti&ﬁlmml r'l":c':‘_ dorfes Jiihnde, Niedersachsen,
{Heiz5l) schnitzel

Quelle: Prof. Dr. Hans Ruppert, IZNE,
Universitat Gottingen

Biomasse und Bioenergie

Bioenergie ist eine sehr vielseitige Quelle erneuerbarer Energien. Sie kann als fes-
ter, fllissiger oder gasformiger Energietrager in Warme, Strom oder Kraftstoff umge-
wandelt werden. Im Gegensatz zu anderen erneuerbaren Energien ist Bioenergie
speicherbar und kann dadurch je nach Bedarf abgerufen werden. Bioenergie aus
Biomasseheiz(kraft)werken, Biogasanlagen oder Biokraftstoffen macht mit 69 % den
grofsten Anteil der erneuerbaren Energien aus, die insgesamt rund 10% des Gesamt-
energieverbrauches in Deutschland decken. Mit der Nutzung von Bioenergie wurden
im Jahr 2009 etwa 58 Mio. t CO2-Emissionen vermieden. Zusammengestellt nach: AGEE-Stat 2010

Huizen
* Yorbey =
kammunaler 1.8

 SEArk isnaker
'l'l"l'ls;igl'&rlﬂﬂ .
* Seandortstraktivinin -

>

IVI2 Faktoren regionaler Wertschop-
fung durch die Nutzung erneu-
erbarer Energien, Quelle: AGENTUR
FUR ERNEUERBARE ENERGIEN €. V.
(Hrsg., 2009), S.7

1 Beschreiben Sie das Zusam-
menspiel verschiedener Akteurs-
gruppen in einer Bioenergieregion
am Beispiel der Nutzung von
Biogas. (M4, S.14)

2 Erlautern Sie Faktoren der
regionalen Wertschépfung am
Beispiel des Energieversorgungs-
konzeptes fir das Steinbach-Ein-
zugsgebiet. (M3, M5, S. 14)

3 Uberlegen Sie, ob Konzepte
fiir Bioenergieddrfer oder Bioener-
gieregionen auch auf stédtische
Réume anwendbar waéren.
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M5 Konzeptszenario zur Versorgung
des Steinbach-Einzugsgebietes
mit erneuerbaren Energien flir
2050, Sachsen-Anhalt
Quelle: HILDMANN, C., und LIESE, K.
(2004), S.59

M4 Wirtschaftsbeziehungen und
Akteursgruppen in Bioenergie-
regionen - Beispiel Nutzungs-
pfad Biogas, Quelle: HEMMERS, R.

Agroforestry, Hecken, Wald

Kurzumtrieb,
Schilfpolder

Biomasse, BHKW

Getreidestroh, Grin-
schnitt (anféanglich auch
Raps und andere Ole)

Wasserkraft

(2006). 5.83 Um die regionale Wertschépfung tatsachlich

M“W&_MM“ scoareode zu steigern, ist es wichtig, eine entsprechende

JestorengrIEes™ angnandet Infrastruktur von der Rohstoffproduktion tber

- PlanurgE — die Aufbereitung der Biomasse bis zur Energieumwandlung

Vasodungsoe e energleurmusndWis Orgonia® angen 8 und -versorgung zu planen und aufzubauen. Am Planungs-

Ko, o e 3 tisch im Buro und drauf3en vor Ort missen die Akteure ihr

_— Gonanerigh m;:‘:‘;fﬁﬁg‘f Wissen und ihre Erfahrungen austauschen, um ein stim-

— Banken ” miges Konzept fur ein ,Bioenergiedorf* oder sogar fur
puksung 13 mmw-m"““‘qwnﬁl"‘:‘m“ eine ,Bioenergieregion®zu erarbeiten und umzusetzen.

energreves ! vertomung: 8 T\'mgx;m In Deutschland gibt es bereits vielfaltige regionale Bei-

wonden | RIS _Ww-n*_““""““" ,:v:uuvam spiele fur eine erfolgreiche Bioenergienutzung. Wich-

" e ﬂ*":::::,w‘ . tige Voraussetzung ist, dass alle Bioenergie-Akteure
'ij:fwﬁ"':, ‘FT;:W? ™ R - voneinander wissen und effizient zusammenarbeiten.

formerran 20 57 T
J—

Woussten Sie, dass ...

... von rund 280.000 Arbeits-
pldtzen im Bereich der erneu-
erbaren Energien etwa 100.000
allein der Bioenergie zugerechnet
werden?

... Prognosen davon ausgehen, dass
hier ein wachsender Bedarf an qua-
lifizierten Arbeitspldtzen besteht,
vor allem in der Anlagentechnik zur
Nutzung der Biomasse?

Zusammengestellt nach: AGENTUR FUR ERNEUER-
BARE ENERGIEN e.V. (Hrsg., 2009), S.6

14

.Bioenergiedorf” und ,regionale Wertschopfung™

In Bioenergiedorfern wird das Ziel verfolgt, moglichst die gesamte Warme- und
Stromversorgung auf die Basis von Bioenergie umzustellen und die entsprechen-
den Anlagen in Eigenregie zu betreiben. Der Ort Jihnde im Landkreis Gottingen
gilt als das erste Bioenergiedorf Deutschlands. Juhnde bezieht seine Energie aus
einer Biogasanlage und einem Holzhackschnitzelheizwerk. Der Strom wird in das
vorhandene Stromnetz des regionalen Energieversorgers eingespeist, die Warme
Uber ein Nahwarmenetz im Ort verteilt.

Kommunen, die diesem Modell oder ahnlichen Konzepten folgen, profitieren davon
im Rahmen der regionalen Wertschopfung. Diese Wertschopfung umfasst die Ge-
samtheit der Leistungen regionaler Unternehmer und den dadurch erzeugten Nut-
zen fur die Kommunen abzlglich dervon anderen Regionen erbrachten Leistungen.
Je hoher die Wertschopfung regionaler Unternehmer ist, desto mehr nehmen die

Kommunen Uber Steuern und Abgaben ein und verbessern somit ihre Haushaltslage.
Zusammengestellt nach: FNR (Hrsg., 2008): Wege zum Bioenergiedorf; AGENTUR FUR ERNEUERBARE ENERGIEN e.V.
(Hrsg., 2009)

Windkraft




3 Nachwachsende Rohstoffe im Bewusstsein

3b NAWARO - ja, bitte" oder ,nein, danke™?

1 Analysieren und interpretie-
ren Sie die Befragungsergebnisse
der Studie zur stofflichen Nutzung
nachwachsender Rohstoffe in der
Industrie. (M1, M2 M3, Text)

Klimaschutz und zukunftige Energieversorgung einerseits, Flachenverbrauch
und weltweite Erndhrungssicherung anderseits - in diesem ethisch-0kologi-
schen Spannungsfeld finden sich Blrger und Verbraucher wieder, wenn sie
vor der Entscheidung stehen, Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen zu 2

erwerben. Ihr Kaufverhalten ist mitentscheidend, ob Firmen und Unterneh- Erstellen Sie einen Mal-
men der ,NAWARO-Industriebranche” sich weiterhin am Markt halten oder nahmenkatalog, um Produkte aus

sogar ihren Umsatz erhdhen kénnen. nachwachsenden Rohstoffen fir
Verbraucher attraktiver erscheinen

Studien zu den Verbrauchererwartungen haben gezeigt, dass der Kaufpreis 20 lassen. (M3, M4)

eine entscheidende Rolle spielt. Kunden erwarten, dass Preis, Qualitat und
Sortiment von NAWARO-Produkten mit denen anderer Produkte vergleich-
bar sind. Sie méchten dartber informiert werden, warum sie fur ein Produkt
aus nachwachsenden Rohstoffen eventuell mehrzahlen sollen. Interessant ist
auch, dass der Umweltgedanke beim Verbraucher zwar eine wichtige Rolle
spielt, aber bei einem hoheren Preis selten kaufentscheidend ist. Gesund-
heitsaspekte dagegen fordern eher das Kaufverhalten.

3 Nehmen Sie tberzeugend
dazu Stellung, inwieweit Sie
Produkte aus nachwachsenden
Rohstoffen kaufen oder nicht
kaufen wiirden.

Abb. links: von oben nach unten
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stoffe aus der Sicht befragter
Akteure, Quelle: MENRAD, K., u.a.
(2006), S.127

M2 Hemmnisse in der stofflichen Nut-
zung nachwachsender Rohstoffe
aus der Sicht befragter Akteure
Quelle: MENRAD, K., u.a. (2006), S. 127

M4 Auszug aus einem Interview mit
Klaus Kliem, Vorstandsvorsitzen-
der der Fachagentur Nachwach-
sende Rohstoffe, Quelle: BMELV
(Hrsg., 2008): Nachwachsende Rohstoffe,
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Werkstatt

Dirk Kaufmann, Messemanager

Uberlegen Sie, warum
Messen organisiert werden und so
viele Besucher anlocken kénnen.
M1

Sammeln Sie Ideen, wie das
Themenfeld ,, Sind nachwachsende
Rohstoffe Deutschlands Zukunft?*
fiir Messebesucher interessant
werden kénnte.

Beraten Sie, ob lhre Klasse
oder Ihr Kurs an einer NAWARO-
Messe auf dem Schulgelande
mitwirken mdchte. (M2)

Uberlegen Sie als Exper-
te in Sachen , NAWARO in der
Zukunft”, warum Herr Kaufmann
zu lhrem Spezialgebiet das Foyer
oder die Aula der Schule als Mes-
seplattform vorschlagt. (M2)

Welche Informationen
fehlen lhnen, um Zukunftsszena-
rien fir Deutschland entwickeln
zu kénnen?

16

Uber eine Messe zu nach-
wachsenden Rohstoffen sollte man wirk-
lich einmal ernsthaft nachdenkenl!

In jeder Schule gibt es dazu ausreichend Platz und
gut ausgestattete Fachrdume. Wenn alle Klassen mit-
machen und in der Messe-Werkstatt anpacken, kdnnten
sogar zu verschiedenen NAWARO-Themen Messe-

stdnde errichtet werden. Ich hdtte da einen
ersten Vorschlag...

Gedanken von
Herrn Kaufmann

Sie haben sich nun intensiv mit der Bedeutung von nachwachsenden Rohstoffen
im Spannungsfeld von Umwelt, Politik, Industrie, Technik, Landwirtschaft, Gesell-
schaft und Raum auseinandergesetzt. Sie haben aufserdem erortert, ob NAWA-
RO ein Baustein flr ein nachhaltiges Wirtschaften in der Zukunft sein kénnten.

Lassen Sie doch die ganze Schule an lhrem Wissen teilhaben und veranstalten
Sie vielleicht sogar gemeinsam mit anderen Klassen eine Messe zum Thema
NAWARO. Dort kénnen Sie mit Experten diskutieren, wie ein zukinftiges Deutsch-
land mit oder ohne nachwachsende Rohstoffe aussehen wirde und welche Mal3-
nahmen das Eintreten von eventuellen ,Horror-Szenarien® verhindern konnten.

Eine Schulmesse eignet sich, um Fachinformationen weiterzugeben, Versuche
vorzuflhren, Projekte zu prasentieren, aber eben auch um Fachleute von aufSer-
halb einzuladen und sie zu Wort kommen zu lassen. Die Messe sollte offen far
Mitschdler und Eltern sowie fir andere Gruppen sein. Sicherlich interessieren
sich auch die lokale Presse, der lokale Rundfunk oder spezielle Verbande und
Vereine fur eine NAWARO-Messe. Via Internet kann sie sogar ,worldwide” be-
kannt gemacht werden. Versuchen Sie lhre Mitschulerinnen und Mitschdler far
diese Idee zu begeistern, es geht dabei vor allem um Ihre Zukunft.

Schul-Messe-Geldnde
NAWARO

Computerraum: :
Energieumwandlung GFQOQhV‘GPh'i'
und Umwelt achraum
Bibliothek:
Modul 3 Todul 4 N\Energierohstoffe

Aula/Foyer: Modul 2

NAWARO in
der Zukunft

Chemie-/ X

Biologielabor:
Industrierohstoffe

einer NAWARO-Messe
Modul 1

Erste Ideen zur Organisation



